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INTRODUGAO SE CiNicas

RRRRRRRRRRRRR

e CIENCIAS BIOLOGICAS

e IMUNOLOGIA
e HEMATOLOGIA
e GENETICA & BIOLOGIA MOLECULAR

e BIOQUIMICA
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PORTARIA DE CONSOLIDAGAO N°5, DE 28 DE SE CLINICAS
SETEMBRO DE 2017

Art. 177. Nos exames de sangue do receptor, a tipagem ABO e RhD e a pesquisa de anticorpos
antieritrocitarios irregulares serdo realizadas nas amostras de sangue do receptor de
componentes eritrocitarios. (Origem: PRT MS/GM 158/2016, Art. 178)
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DEFINICOES E CLINICAS

e ANTIGENO = substancia que pode estimular a formacdo de anticorpos.

e ANTIGENO ERITROCITARIO = substancia ligada & membrana do eritrdcito que
podera ser reconhecida como nao-propria pelo sistema imune do receptor de
concentrado de hemacias (CHAD) e induzir a formacao de anticorpos.

o ALOIMUNIZACAO = desenvolvimento de anticorpos contra antigenos
eritrocitarios reconhecidos como nao-préprios.
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DEFINICOES

Anticorpo A
Antigeno

Globulo vermelho

Antigeno € uma substancia
que induz a formacao de
anticorpos por ser
reconhecida pelo sistema
imune como uma ameaca.
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CLINICAS

PORTO ALEGRE RS
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GRUPOS SANGUINEOS T BUNEAS

» S&0 definidos pela presenca ou auséncia de antigenos na membrana do
eritrocito, ligados a carboidratos ou lipidios.

* Podem induzir uma resposta imune.

 Constituidos de proteinas que podem ou nao estar ligadas a carboidratos
e lipidios.



CONCEITOS BASICOS EM IMUNOHEMATOLOGIA PG (S

GRUPOS SANGUINEOS AE CLINICAS

e O Sistema ABO foi o primeiro sistema de grupos sanguineos
descoberto em 1900.

Antigeno A Antigeno B Antigeno AeB
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ANTIGENOS DOS GRUPOS SANGUINEOS DVE CLINICAS

e Atualmente sdo conhecidos 36 sistemas e mais 600 alelos.

e Nomenclatura para os antigenos € dada pela Sociedade Internacional
de Transfusdo Sanguinea (ISBT).

b International Society
D of Blood Transfusion
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ANTIGENOS DOS GRUPOS SANGUINEOS E CUNICAS

PORTO ALEGRE RS

Os antigenos de grupg
ABO1 =A

Tabela 1.1 Sistemas (RalCAOZAENE nome do gene e a
localizaca@A\=JORI=N =}

Simbolo | Namero | ABO4 = A1 Localizagdo
ISBT ISBT cromossémica

ao herdados geneticamente.

ABO 1 4 ABO 9q34.2
MNS 2 48 GYPA, GYPB, GYPE 4q31.22
P1PK 3 3 A4GALT 22q13.2
» RH 4 54 RHD, RHCE 1p36.11
LU 5 21 LU, BCAM 19q13.32
KEL 6 35 KEL 7q34
LE 7 6 FUT3 19p13.3
FY 8 5 FY, DARC 1q23.2
K 9 3 JK, SLC14A1 18q12.3
DI 10 22 DI, SLC4A1 17q21.31
YT 1n 2 YT, ACHE 7q22.1
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ANTIGENOS DOS GRUPOS SANGUINEOS DVE CLINICAS

Stide courtasy of E. Sjori;oalst
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ANTICORPOS FHE CLINICAS
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NATURAIS (REGULARES)

e Se formam naturalmente a partir do nascimento em contato com
estimulos externos.

e Producdo maxima: 5 e 10 anos de idade.
e Seus titulos diminuem apos os 65 anos de idade.
e Reagem melhor a 4°C (IgM), podendo também reagir a 37°C (IgG).

e Anticorpos anti-A e anti-B.
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ANTICORPOS TR SLNICAS

IMUNES (IRREGULARES)
e Sao formados apods ativacao do sistema imune.

e Ocorrem como resposta a aloantigenos = ALOIMUNIZACAO.
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SISTEMA ABO

Grupo A

Grupo B

Grupo AB
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Grupo O

Hemacia
Yo v LA 41
AL AL b bl
Anticorpos //\/ %I-— //\/ \I-— Sem Anticorpo //\/ \\l- //\/ \\l-—
Anti-B Anti-A Anti-A e Anti-B
Antigenos ? ? b ? Sem Antigeno
Antigeno A Antigeno B Antigeno

AeB




TIPAGEM SANGUINEA ABO
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PORTARIA DE CONSOLIDACAO N°5, DE 28 DE DE CLINICAS
SETEMBRO DE 2017

Art. 176. Os testes pré-transfusionais incluirao:

a) a tipagem ABO (direta e reversa) e RhD e a pesquisa de anticorpos
antieritrocitarios irregulares no sangue do receptor;
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TIPAGEM SANGUINEA T BUNEAS

HEMAGLUTINACAO

e Técnica que provoca reacao entre antigenos e anticorpos.
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Anticorpo Antigeno (Hemécia) Aglutinagao
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TIPAGEM SANGUINEA ABO

Aglutinogénio A Aglutinogénio B
TIPAGEM DIRETA _
—

}a Anti-B ‘\Anti-A

Sangue AB Sangue O

Aglutinogénio | sem aglutinogénio

//’.’A eB \

v
TIPAGEM REVERSA
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METODOLOGIAS DE TIPAGEM SANGUINEA DE CLINICAS

PORTO ALEGRE RS

TUBO FASE SOLIDA GEL
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PORTARIA DE CONSOLIDACAO N°5, DE 28 DE DE CLINICAS
SETEMBRO DE 2017

Art. 177. Nos exames de sangue do receptor...

§ 39 A tipagem ABO sera realizada testando-se as hemacias com reagentes anti-A,
anti-B e anti-AB.

§ 4° Na hipdtese do § 39, caso sejam usados antissoros monoclonais, a utilizagao do
soro anti-AB nao € obrigatodria.

§ 50 A tipagem reversa sempre sera realizada, testando-se o soro ou plasma com
suspensao de hemacias conhecidas Al e B e, opcionalmente, A2 e O.
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TIPAGEM SANGUINEA ABO T BUNEAS

TIPAGEM DIRETA

e Detecta antigenos do sistema ABO através de anticorpos ABO
industrializados.
e Utiliza as hemacias.
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TIPAGEM SANGUINEA ABO T BUNEAS

TIPAGEM REVERSA

e Detecta anticorpos do sistema ABO (naturais) utilizando hemacias
comerciais.
e Utiliza o plasma ou soro.




TIPAGEM SANGUINEA NA PRATICA
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PADRAO DE AGLUTINACAO DE CLINICAS

’ - -
- 2+ (Escore=8)

Negativo: nenhum aglutinado aglutinados médios/sobrenadante claro

P6 (+/-) Escore=3 s 3+ (Escore=10)

varios aglut. pequenos/sobren.avermelhado alguns aglutinados grandes

VNP I — B

1+ (Escore=5) 4+ (Escore=12)
aglutinados pequenos/sobren.avermelhado botéo solido/nenhuma célula livre




CONCEITOS BASICOS EM IMUNOHEMATOLOGIA

PADRAO DE AGLUTINACAO
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TIPAGEM SANGUINEA ABO T SUNICAS

NA PRATICA:
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TIPAGEM SANGUINEA ABO T BUNEAS

“B”

NA PRATICA:
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TIPAGEM SANGUINEA ABO T SUNICAS

NA PRATICA: “AB”
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TIPAGEM SANGUINEA ABO T BUNEAS

NA PRATICA: “«O"
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PORTARIA DE CONSOLIDACAO N°5, DE 28 DE DE CLINICAS
SETEMBRO DE 2017

Art. 177. Nos exames de sangue do receptor...

§ 6° Nenhum resultado de tipagem ABO sera concluido até a resolucao das
discrepancias entre a tipagem direta e reversa.



TIPAGEM SANGUINEA RhD
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PORTARIA DE CONSOLIDACAO N°5, DE 28 DE DE CLINICAS
SETEMBRO DE 2017

Art. 177. Nos exames de sangue do receptor...

§ 79 O antigeno RhD sera determinado colocando-se as hemacias com antissoro anti-RhD
(anti-D).

§ 89 Paralelamente ao estabelecido no § 79, sempre sera efetuado um controle da tipagem RhD,
utilizando-se soro-controle compativel com o antissoro utilizado e do mesmo
fabricante do anti-D.

§ 10. Se a reacao com o soro-controle RhD for positiva, decorrente da presenca eventual
de anticorpos aderidos as hemacias ou proteinas séricas anormais, a tipagem RhD é
considerada invalida e pode ser definida empregando-se antissoro anti-D produzido em meio
salino.
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TIPAGEM SANGUINEA RhD T BUNEAS

TIPAGEM RhD

e Detecta o antigeno D através de um anticorpo industrializado anti-D.

e Define se o individuo € RhD positivo ou RhD negativo.
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SISTEMA RhD TR SLNICAS

ISBT 004
e E 0 mais polimdrfico dos sistemas de antigenos eritrocitarios.
e 54 antigenos identificados.

e Antigeno “D” altamente imunogénico.

Tabela 1.1 Sistemas de grupos sanguineos com o nome do gene e a
localizagdo cromossomica.

Simbolo Namero Namero de Nome do gene* Localizagdo
ISBT ISBT antigenos cromossémica
ABO 4 ABO

1 9q34.2
MNS 2 48 GYPA, GYPB, GYPE 4q31.22
P1PK 3 3 A4GALT 22q13.2
- 54 RHD, RHCE 1p36.11

»RH
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ANTIGENO “D” TR SLNICAS

e Antigeno EXCLUSIVAMENTE eritrocitario.
e Surge em torno da décima semana de vida intra-uterina.

e Possui 37 epitopos, 9 fortemente antigénicos.
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ANTIGENO "D” T BUNEAS

e E um mosaico de &

e Pode variar a ¢
quantitativamf

e Antigenos “D




CONCEITOS BASICOS EM IMUNOHEMATOLOGIA D oiiinn o

ANTIGENO "D” T BUNIEAS

oo

Rh(D) — Normal Rh(D) - Fraco Rh(D) - parcial Rh(D) - parcial
fraco
Nomal Normal Variante Variante

Nomal Reduzido Normal Reduzido

Legenda: Epitopo _'? Antigeno —®




D normal = varios
antigenos D com
todos os epitopos

antigeno D com
todos os epitopos

Rh(D) — Normal Rh(D) - Fraco Rh(D) - pa
fraco

Nomal Normal

Nomal Reduzido

Legenda: Epitopo —‘y

Antigeno —®
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Reatividade
3+/4+ em
temperatura
ambiente
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ANTIGENO "D”"

D fraco = alguns

antigenos D,
com todos os
epitopos
Reatividade
somente na
fase de
antiglobulina
humana
(AGH)
Rh(D) — Normal Rh(D) - Fraco Rh(D) - parcial Rh(D) - parcial
fra%%l'mal Nomal Variante Variante

Normal Reduzido

Antigeno —®

Nomal Reduzido

Legenda: Epitopo —y
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ANTIGENO "D”"

QQ HOSPITAL DE
7 SLINICAS

D parciais =
auséncia de um
ou mais
epitopos
originais do
antigeno D

Podem
nao reagir
com
anti-D

Anti-D §

~

1 “m »
Mnti-D 4 |

MAnti-D 3
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PORTARIA DE CONSOLIDACAO N°5, DE 28 DE il
SETEMBRO DE 2017

Art. 177. Nos exames de sangue do receptor...

§ 11. Se a reacao for negativa para a presenca do antigeno RhD,
recomenda-se a realizacao da pesquisa do antigeno D-fraco.

§ 12. Se a pesquisa de que trata o § 11 nao for realizada, o paciente
sera considerado RhD negativo para fins transfusionais.



PARA FINS TRANSFUSIONAIS
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PORTARIA DE CONSOLIDACAO N°5, DE 28 DE
SETEMBRO DE 2017

Art. 181. O sangue total e os concentrados de hemacias serao ABO compativeis.

§ 19 Os receptores "RhD-positivo" poderao receber sangue total ou concentrado de
hemacias "RhD-positivo" ou "RhD-negativo".

§ 29 Os receptores "RhD-negativo" receberao sangue total ou hemacias
"RhD-negativo", exceto em circunstancias justificadas e desde que nao apresentem
sensibilizacao prévia.

§ 39 Quando um receptor apresentar anticorpos antieritrocitarios irregulares
clinicamente significativos nos testes dispostos no art. 177, § 20, ou tiver
antecedentes de presenca de tais anticorpos, o sangue total ou concentrado de
hemacias a serem transfundidos serao compativeis e ndo possuirdo os antigenos
correspondentes.
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PORTARIA DE CONSOLIDAGAO N°5, DE28DE =~ Y% rowoncoc =
SETEMBRO DE 2017

§ 69 As transfusdes de plasma devem ser ABO compativeis com as
hemacias do receptor e nao necessitam de provas de compatibilidade.

§ 7° As transfusoes de crioprecipitado nao necessitam de provas de
compatibilidade e, em criancas de até 10 (dez) anos ou 35 kg, serao
isogrupo ou ABO compativeis.

§ 80 O plasma contido nos concentrados de plaquetas sera ABO compativel
com as hemacias do receptor.



PESQUISA DE ANTICORPOS IRREGULARES
(P.A.I)
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DEFINICAO RNAE CLINICAS

ANTICORPOS IRREGULARES

e Formados apos contato com antigenos eritrocitarios
reconhecidos como nao-préprios (ALOIMUNIZACAO).

e Gestacao e transfusao.

e Quanto maior o numero de transfusdes / gestagoes, maior a
probabilidade de aloimunizacao.
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DEFINICAO )
WV v

. Rhe(m) )
LN / 4 O
., ! \ Mulher sensibilizada
" produz grande quantidade
: de anticorpq’s anti-Rh
Organismo materno .o :
produz anticorpos | i
RaniAn -\ ani-Rn 5\,‘%“\(1 -
B 3% 4
e LS ¥ o
Passagem AR -Pafem 4
de hemécias B de anticorpos |
fetais (Rh*) para o . y anti-Rh'para a p )2 o
sangue da mae (¢ ¥ circulaggio fetal (§s~—"

18 GRAVIDEZ PARTO 22 GRAVIDEZ

Sensibilizacdao da mae Rh- pelo sangue do feto Rh+

CLINICAS

PORTO ALEGRE RS
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PORTARIA DE CONSOLIDAGAO N°5, DE 28 DE SE CLINICAS
SETEMBRO DE 2017

§ 20. A pesquisa de anticorpos antieritrocitarios irregulares serd realizada obedecendo aos
seguintes critérios: (Origem: PRT MS/GM 158/2016, Art. 178, § 20)

| - os métodos usados para pesquisa de anticorpos antieritrocitarios irregulares no soro ou
plasma devem ser capazes de detectar anticorpos clinicamente significativos e devem incluir
incubacdo a 37 °C e o uso do soro antiglobulina humana (anti-IgG ou poliespecifico); e (Origem:
PRT MS/GM 158/2016, Art. 178, § 20, 1)
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PESQUISA DE ANTICORPOS IRREGULARES DE CLINICAS

PORTO ALEGRE RS

TESTE DE COOMBS INDIRETO

e OBIJETIVO: detectar anticorpos anti-eritrocitarios clinicamente
significativos no soro ou plasma.
e Utiliza hemacia "O” com antigenos conhecidos para os sistemas
sanguineos mais importantes.
Antigen-Tabelle / Antigen-Table / Table d'antigénes /
Tabella antigenica / Tabla de antigenos / Tabela de antigénios
R S A A e
CCD.ee RyR, 251731 J+|[+|0|0 |+ [O0Of+ |4+ 0|+ nt]s #4400+ +0800 41000 /404 F
c;t:;ﬁ _R;;z;- ;7152275”« 0.0 - 07 0'0”0 070‘{0 nl‘ 0 + +i 41«0+ i s10|+ +|F
CCD.ee RyR, TM?)O?MN 0|0 ;16 0f+|0]+|nt|+Falade|sfo]s ofsi+ sl+do|+J0]| |Oinssmine
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PESQUISA DE ANTICORPOS IRREGULARES 7 SLINICAS

FASES DO TESTE

FASE SALINA OU TEMPERATURA AMBIENTE
e Detecta incompatibilidade ABO.
e Anticorpos IgM.

FASE DE INCUBACAO E AGH
e Detecta a maioria dos anticorpos clinicamente significativos.
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PESQUISA DE ANTICORPOS IRREGULARES 7 SLINICAS
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Amostra de soro Amostra de sangue de um doador Ig’s fixam-se nas hemaciass Soro de Coombs Aglusinagho ocorre

contendo anticorpos (ig's) @ adicionada a0 tubo com soro do doador formando o complexo & adicionado pois as Ig's estio
(04} antigeno-anticorpo {Antilg humana) fixadas nas hemacias
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PORTARIA DE CONSOLIDAGAO N°5, DE 28 DE SE CLINICAS
SETEMBRO DE 2017

Il - para evitar resultados falsos negativos nas técnicas em tubo na fase da antiglobulina, sera
utilizado um reagente controle contendo hemadcias sensibilizadas com anticorpos IgG. (Origem:
PRT MS/GM 158/2016, Art. 178, § 20, II)
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PORTARIA DE CONSOLIDACAO N°5, DE 28 DE
SETEMBRO DE 2017

PORTO ALEGRE RS

TESTE POSITIVO

Aglutmacio
(ant1-Ig + complexo
antigeno-anticorpo)
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PESQUISA DE ANTICORPOS IRREGULARES
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PESQUISA DE ANTICORPOS IRREGULARES 7 SLINICAS

- Incubagédo a 37°C - Centrifugagéo
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PESQUISA DE ANTICORPOS IRREGULARES
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FASE DE INCUBACAO A 37°C
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PESQUISA DE ANTICORPOS IRREGULARES
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PORTARIA DE CONSOLIDAGAO N°5, DE 28 DE SE CLINICAS
SETEMBRO DE 2017

Art. 178.

§ 32 Quando a pesquisa de anticorpos antieritrocitarios irregulares mostrar resultados
positivos, recomenda-se a identificagdo da especificidade do(s) anticorpo(s) detectado(s) para
selecdo segura de concentrados de hemacias fenotipados a serem transfundidos. (Origem: PRT
MS/GM 158/2016, Art. 179, § 39)

§ 42 Se o servigo ndo realizar a identificagdo de que trata o §32, recomenda-se que amostras
do paciente sejam encaminhadas a um servico de imuno-hematologia eritrocitério de
referéncia para completar a investigacdo laboratorial. (Origem: PRT MS/GM 158/2016, Art.
179, § 49)
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PESQUISA DE ANTICORPOS IRREGULARES 7 SLINICAS

P.A.I positiva mm) Identificacao do Anticorpo Irregular
e Painel de Hemacias (minimo 8) com fenotipagem conhecida
para cerca de 23 antigenos.
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